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液流电池公共流道密封结构及其密封方法，

包括正极电极框、负极电极框和双极板，所述正极

电极框、负极电极框和双极板分别具有位置相适

应的电解液公共流道通孔 ；正极电极框和负极电

极框设置有流道；正极电极框和负极电极框的电

解液公共流道通孔包括孔Ⅰ和孔Ⅱ；孔Ⅰ与所述

流道相连接；孔Ⅱ未连接流道；第一密封件沿所

述双极板的电解液公共流道通孔的孔壁表面固定

或者第一密封件环绕所述孔Ⅰ的圆周、固定在孔

Ⅰ所在的电极框上；孔Ⅱ所在的电极框上设有用

第二密封件，包括密封槽和密封体。本发明可实

现正负电极框公共流道处通孔的电解液的隔离密

封；电池电堆装配过程中定位双极板的同时，实

现双极板在公共流道处通孔与电解液的隔离，防

止腐蚀。
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1. 液流电池用电极框公共流道密封结构，所述液流电池包括正极电极框、负极电极框

和双极板 (1)，所述正极电极框、负极电极框和双极板 (1)分别具有位置相适应的电解液公

共流道通孔 ；

正极电极框和负极电极框分别设置有流道；

所述正极电极框和负极电极框的电解液公共流道通孔包括孔Ⅰ (2)和孔Ⅱ (3)；

所述孔Ⅰ (2)与所述流道相连接；

所述孔Ⅱ (3)未连接流道；

其特征在于：

设有环状的第一密封件 (4)；

所述第一密封件 (4) 沿所述双极板的电解液公共流道通孔的孔壁表面固定或者第一

密封件 (4)环绕所述孔Ⅰ (2)的圆周、固定在孔Ⅰ (2)所在的电极框上；

所述第一密封件 (4) 的内径不大于所述孔Ⅰ (2) 的孔径；外径不小于所述孔Ⅰ (2) 的

孔径。

2.根据权利要求 1所述的密封结构，其特征在于：

所述双极板 (1)的电解液公共流道通孔的孔径不小于孔Ⅰ (2)的孔径。

3.根据权利要求 1或 2所述的密封结构，其特征在于：

所述第一密封件 (4)的外径等于所述双极板 (1)的电解液公共流道通孔的孔径。

4.根据权利要求 3所述的密封结构，其特征在于：

所述第一密封件 (4)的厚度不小于所述双极板 (1)的厚度。

5.根据权利要求 1或 2所述的密封结构，其特征在于：

所述孔Ⅱ (3)所在的电极框上设有第二密封件，包括密封槽 (5)和密封体 (6)；

所述密封槽 (5)环绕所述孔Ⅱ (3)的圆周；

所述密封体 (6)置于密封槽 (5)内。

6.根据权利要求 5所述的密封结构，其特征在于：

所述第二密封件包括两道密封槽 (5)，分别为内密封槽和外密封槽。

7.根据权利要求 6所述的密封结构，其特征在于：

所述内密封槽的内径大于所述第一密封件 (4) 的内径，内密封槽的外径小于第一密封

件 (4)的外径，所述外密封槽的内径大于第一密封件 (4)的外径。

8.根据权利要求 5或 6所述的密封结构，其特征在于：

所述密封槽 (5)宽 0.1mm～ 8mm。

9.权利要求 1-8任意一项所述液流电池用电极框公共流道密封结构的密封方法，其特

征在于：

①先将第一密封件 (4)环绕所述孔Ⅰ (2)的圆周、固定在孔Ⅰ (2)所在的电极框上 ；再

双极板 (1)的电解液公共流道通孔穿过第一密封件 (4)并固定；

或者，先沿所述双极板的电解液公共流道通孔的孔壁表面固定第一密封件 (4)，再将第

一密封件 (4)与孔Ⅰ (2)所在的电极框相结合；

②将密封体 (6)置于孔Ⅱ (3)所在的电极框的密封槽 (5)内；

③扣合正、负极电极框。

10. 液流电池，其特征在于包括权利要求 1-8 任意一项所述的液流电池用电极框密封
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结构。
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液流电池用电极框公共流道密封结构及密封方法

技术领域

[0001] 本发明涉及液流电池用电极框公共流道密封结构及其密封方法，属于电化学技术

领域。

背景技术

[0002] 现代经济社会发展对传统能源的日益增长的需求，使得传统能源供给不足的问题

日益突出，人们不得不寻找风能和太阳能等可再生能源。近年来以风能和太阳能为代表的

新能源已经占据了能源供给的一席之地，随着需求增加，新能源的比例仍然在不断增大，但

其受天气影响而造成发电间歇性的缺陷仍然存在，已经成为阻碍其发展的瓶颈。而液流电

池由于其具备的巨大储能优势，受到越来越多的关注，且不断有 MW 级示范项目及产业化的

报道出现。大规模液流储能技术的发展为新能源的缺陷提供了很好的补充，配套大规模液

流电池储能装置可以保证风能和太阳能等新能源的平稳输出，实现对电网的削峰填谷。

[0003] 电堆是液流电池的核心部件，其性能的好坏直接决定了整个系统的性能和成本。

通过将离子传导膜、电极框、双极板和密封等关键材料以压滤机的方式将电堆组装。其中，

双极板的两侧为电极框，电极框为中空结构，内部分别设有正负电极，正负电极之间设有离

子传导膜，两侧的电极框框体设有用于电解液流通的流道。双极板起到隔离正负极电解液

的作用，为了实现电解液的连续输送，双极板边部设有电解液公共流道通孔。一直以来，该

电解液公共流道通孔处通常是通孔横截面与电解液直接接触的位置，电堆长期运行后，由

于漏电电流和酸性电解液腐蚀，非常容易导致公共流道通孔横截面处的双极板极产生腐

蚀，导致该处结构发生裂纹、凹陷、坑点等现象，进而破坏双极板。双极板公共流道通孔处的

破坏将导致电解液发生渗漏或正负极电解液互混现象，从而造成电池性能降低，寿命缩短。

发明内容

[0004] 本发明提出了一种电极框与双极板之间非密封垫密封方式的电池结构，可有效的

实现公共流道的正负极电解液的隔离密封、双极板的隔离防腐蚀保护以及双极板的定位装

配。

[0005] 液流电池用电极框公共流道密封结构，所述液流电池包括正极电极框、负极电极

框和双极板，所述正极电极框、负极电极框和双极板分别具有位置相适应的电解液公共流

道通孔；正极电极框和负极电极框分别设置有流道；所述正极电极框和负极电极框的电解

液公共流道通孔包括孔Ⅰ和孔Ⅱ；所述孔Ⅰ与所述流道相连接；所述孔Ⅱ未连接流道，即

正极电极框和负极电极框都同时具有与流道连接的孔Ⅰ和未连接流道的孔Ⅱ；设有第一密

封件；设有环状的第一密封件；所述第一密封件沿所述双极板的电解液公共流道通孔的孔

壁表面固定或者第一密封件环绕所述孔Ⅰ的圆周、固定在孔Ⅰ所在的电极框上；所述第一

密封件的内径不大于所述孔Ⅰ的孔径；外径不小于所述孔Ⅰ的孔径；本发明所述结合可以

为粘结、焊接或一体成型。此处的第一密封件在实现电极框孔Ⅰ处电解液隔离、密封的同

时，还可定位双极板，并解决了双极板的电解液公共流道通孔与电解液直接接触的问题，从
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而可避免双极板的电解液公共流道通孔横截面的腐蚀。

[0006] 进一步地，所述双极板的电解液公共流道通孔的孔径不小于孔Ⅰ的孔径，优选双

极板的电解液公共流道通孔的孔径大于孔Ⅰ的孔径。

[0007] 进一步地，所述第一密封件的外径等于所述双极板的电解液公共流道通孔的孔

径。

[0008] 进一步地，所述第一密封件的厚度不小于所述双极板的厚度，优选第一密封件的

厚度等于所述双极板的厚度。

[0009] 优选所述正极电极框、负极电极框、第一密封件的材质选自 PVC、PP、增强 PP 或聚

四氟乙烯等耐腐蚀材料。

[0010] 进一步地，所述孔Ⅱ所在的电极框上设有第二密封件，包括密封槽和密封体；所述

密封槽环绕所述孔Ⅱ的圆周；所述密封体置于密封槽内，优选密封体固定在密封槽内。所述

密封体的大小和形状与所述密封槽相适应。此处的第二密封件可实现电极框在孔Ⅱ处电解

液的隔离、密封，从而避免双极板的腐蚀。

[0011] 进一步地，所述第二密封件包括两道密封槽，分别为内密封槽和外密封槽。

[0012] 进一步地，所述内密封槽的内径大于所述第一密封件的内径，内密封槽的外径小

于第一密封件的外径，所述外密封槽的内径大于第一密封件的外径。

[0013] 进一步地，所述密封槽宽 0.1mm～ 8mm；优选 0.2mm～ 5mm。

[0014] 所述密封体的材质选自三元乙丙橡胶或聚四氟乙烯等耐腐蚀材料。

[0015] 本发明还提供包括以上所述的液流电池用电极框公共流道密封结构的液流电池。

[0016] 本发明还提供液流电池用电极框公共流道密封结构的密封方法：

[0017] ①先将第一密封件 4环绕所述孔Ⅰ 2的圆周、固定在孔Ⅰ 2所在的电极框上；再将

双极板 1 的电解液公共流道通孔穿过第一密封件 4 并固定；密封的同时可实现双极板的定

位；

[0018] 或者，先沿所述双极板的电解液公共流道通孔的孔壁表面固定第一密封件 4，再将

第一密封件 4与孔Ⅰ 2所在的电极框相结合；

[0019] ②将密封体 6置于孔Ⅱ 3所在的电极框的密封槽 5内；

[0020] ③扣合正、负极电极框。

[0021] 本发明的有益效果为：

[0022] (1)实现正、负电极框电解液公共流道通孔处电解液的隔离密封；

[0023] (2)实现双极板的电解液公共流道通孔处的电解液的隔离，防止腐蚀；

[0024] (3)实现电池电堆装配过程中双极板的定位。

附图说明

[0025] 本发明附图 2幅，

[0026] 图 1为本发明液流电池用电极框公共流道密封结构横截面示意图；

[0027] 图 2为本发明液流电池用电极框公共流道密封结构立体示意图；

[0028] 图中 1双极板；2孔Ⅰ；3孔Ⅱ；4第一密封件；5密封槽；6密封体。

具体实施方式
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[0029] 下述非限制性实施例可以使本领域的普通技术人员更全面地理解本发明，但不以

任何方式限制本发明。

[0030] 液流电池包括正极电极框、负极电极框和双极板 1，正极电极框、负极电极框和双

极板 1 具有位置和孔径大小相适应的电解液公共流道通孔，正极电极框和负极电极框设置

有流道；所述正极电极框和负极电极框的电解液公共流道通孔包括孔Ⅰ 2和孔Ⅱ 3；孔Ⅰ 2

与所述流道相连接；孔Ⅱ 3未连接流道。

[0031] 实施例 1

[0032] 如图 1、图 2所示，液流电池用电极框公共流道密封结构设有环状的第一密封件 4；

第一密封件环绕孔Ⅰ的圆周、固定在孔Ⅰ所在的电极框上；双极板 1 公共流道通孔孔径大

于正、负极电极框公共流道通孔的孔径；第一密封件 4 的内径等于孔Ⅰ 2 的孔径，外径等于

双极板 1 的电解液公共流道通孔的孔径；第一密封件 4 的厚度等于双极板 1 的厚度。所述

结合可以为粘结、焊接或一体成型。

[0033] 正极电极框、负极电极框、第一密封件 4 的材质选自 PVC、PP、增强 PP 或聚四氟乙

烯等耐腐蚀材料。

[0034] 孔Ⅱ 3所在的电极框上设有第二密封件，包括两道密封槽 5和密封体，分别为内密

封槽和外密封槽；内、外密封槽环绕孔Ⅱ 3的圆周；密封体置于密封槽 5内。密封体的大小

和形状与所述密封槽 5相适应。内密封槽的内径大于第一密封件 4的内径，内密封槽的外径

小于第一密封件 4的外径，外密封槽的内径大于第一密封件 4的外径。密封槽 5宽 0.1mm～

8mm；优选 0.2mm～ 5mm。密封体的材质选自三元乙丙橡胶或聚四氟乙烯等耐腐蚀材料。

[0035] 双极板防腐蚀保护结构组装顺序：

[0036] 1、沿双极板的电解液公共流道通孔的孔壁表面固定第一密封件 4，再将第一密封

件 4环绕孔Ⅰ的圆周、粘结在上孔Ⅰ 2所在的电极框上，同心连接；

[0037] 2、将密封体 6利用粘结剂固定到孔Ⅱ 3所在电极框的内、外密封槽中；

[0038] 3、将正、负极电极框相扣合，且在电解液公共流道通孔处同心接触。

[0039] 实施例 2

[0040] 适用于 10kW 级全钒液流电池电堆，双极板 1 为 2mm 厚导电板材，双极板 1 公共流

道通通孔的孔径大于正、负极电极框公共流道通孔的孔径；第一密封件 4 采用厚 2mm 的 PP

板材，第一密封件 4的内径等于孔Ⅰ 2的孔径，外径等于双极板 1的电解液公共流道通孔的

孔径，第一密封件 4的厚度等于双极板 1的厚度；正、负极电极框采用 6mm厚 PVC板材，环绕

孔Ⅱ 3 的圆周雕刻有内、外密封槽，内密封槽的内径大于第一密封件 4 的内径，内密封槽的

外径小于第一密封件 4的外径，外密封槽的内径大于第一密封件 4的外径；密封体 6为“O”

型三元乙丙橡胶圈。

[0041] 按照装配顺序将各零部件组装完成，10kW 级全钒液流电池电堆由 30 节单电池组

成，单电池之间采用面密封形式进行串联。

[0042] 双极板防腐蚀保护结构组装顺序：

[0043] 1、将第一密封件 4 环绕孔Ⅰ的圆周、粘结在上孔Ⅰ 2 所在的电极框上，同心连接，

再将双极板 1的电解液公共流道通孔穿过第一密封件 4并固定；

[0044] 2、将密封体 6利用粘结剂固定到孔Ⅱ 3所在电极框的内、外密封槽中；

[0045] 3、将正、负极电极框相扣合，且在电解液公共流道通孔处同心接触。
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图 1

图 2
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