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(57)摘要

本发明属于液流电池技术领域，公开了一种

液流电池预紧力监测装置。克服现有技术中无法

实时监测弹簧预紧力的不足。监测装置分为支撑

单元、电控单元、指示单元及保护单元四个部分，

可实现弹簧预紧力衰减的远程预警信号接收，为

电堆的预紧力维护周期提供参考。
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1.一种液流电池预紧力监测装置，其特征在于，监测装置分为支撑单元、电控单元、指

示单元及保护单元四个部分，其中电控单元与支撑单元连接，保护单元在电控单元与支撑

单元外部形成一个外壳，使保护单元、电控单元、支撑单元形成一体化装置，指示单元与所

述一体化装置相连接。

2.根据权利要求1所述的液流电池预紧力监测装置，其特征在于，所述支撑单元包括底

座和顶杆，两者可制成一体或分体结构，可选择PVC、CPVC或金属材料任一种制成。

3.根据权利要求1所述的液流电池预紧力监测装置，其特征在于，所述电控单元包括限

位开关，限位开关可设置为电堆外漏时弹簧衰减高度的临界值，限位开关内设置两个开关

触点，随弹簧衰减程度连接不同的触点，开关接入不同的电源指示信号，外接电源金属片用

以连接外接电源为监测设备供电。

4.根据权利要求1所述的液流电池预紧力监测装置，其特征在于，所述指示单元的信号

显示方式为直接视觉指示：指示单元包括信号接收及显示装置，信号接收装置分别连接限

位开关两个不同的触点，显示装置为绿色LED灯和红色LED灯，绿色LED灯指示弹簧预紧力已

达设定值，红色LED灯指示弹簧预紧力衰减至需要紧固的临界值。

5.根据权利要求1所述的液流电池预紧力监测装置，其特征在于，所述指示单元的信号

显示方式为集成电池控制系统指示：指示单元包括信号接收及显示装置，信号接收装置分

别连接限位开关两个不同的触点，集成于电池控制系统中，在控制软件中可随时监控弹簧

预紧力状态。

6.根据权利要求4所述的液流电池预紧力监测装置，其特征在于，所述指示单元的红色

LED灯也可由蜂鸣器结构代替。

7.根据权利要求1所述的液流电池预紧力监测装置，其特征在于，所述支撑单元与电控

单元的连接方式为：电控单元固定于电堆端板，支撑单元的顶杆连接底座，底座固定于弹簧

侧面，向下抵住电控单元的限位开关，使支撑单元与弹簧同步变化。

8.根据权利要求1所述的液流电池预紧力监测装置，其特征在于，所述支撑单元与电控

单元的连接方式为：电控单元固定于弹簧压盖处，支撑单元的顶杆连接底座固定于电堆端

板，顶杆向上抵住电控单元的限位开关，使电控单元的限位开关与弹簧同步变化。

9.根据权利要求1所述的液流电池预紧力监测装置，其特征在于，所述保护单元包括防

止电解液挥发气体腐蚀的密封性保护外壳，材料为PVC、CPVC、环氧树脂或喷涂防腐漆的金

属中任一种，设置在支撑单元和电控单元外部。
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一种液流电池预紧力监测装置

技术领域

[0001] 本发明属于液流电池技术领域，涉及一种液流电池预紧力监测装置，具体涉及液

流电池电堆预紧力监测。

背景技术

[0002] 当今社会，随着生活水平的提高，各种电子器件产品如手机、电脑、电视、电动汽车

等高端设备不断发展，极大的丰富了广大用户的生活。这些高科技产品的发展，对高品位能

源(主要是电能)的需求日益强烈。

[0003] 同时，煤炭、石油、天然气等能源的日渐减少以及使用时引起的环境污染，使研究

和发展大规模可再生能源成为首选。由于可再生能源发电具有不稳定和不连续的特点，需

要配套的储能系统进行平衡才能保证其连续和平稳的使用。

[0004] 储能电池是储能系统的心脏。在己有的储能电池中，液流电池由于具有安全性好、

功率大、使用寿命长、清洁环保等优点，是实现大规模储能方案的最佳选择。

[0005] 液流电池通常组装方式为各部件层叠压滤式组装，即将双极板、电极框、碳毡、隔

膜、密封线等关键部件叠放，使用弹簧整体施加预紧力保证密封性。由于电堆内部材料应力

释放及内部密封件的衰变，电堆整体厚度变薄，可导致弹簧预紧力衰减，易造成液流电池电

堆的电解液外漏，然而由于液流电池电堆的系统较为复杂，且电堆通常于集装箱中进行集

成化运行，难以实现对电堆预紧力的实时监测，因此开发一种液流电池预紧力自动预警装

置有十分重要的意义。

发明内容

[0006] 为了克服现有技术中无法实时监测弹簧预紧力的不足，本发明提供液流电池预紧

力监测装置，可实现弹簧预紧力衰减的远程预警信号接收，为电堆的预紧力维护周期提供

参考。

[0007] 本发明的上述目的是通过以下技术方案实现的：

[0008] 一种液流电池预紧力监测装置，该监测装置包括支撑单元、电控单元、指示单元及

保护单元四个部分，其中电控单元与支撑单元连接，保护单元在电控单元与支撑单元外部

形成一个外壳，使保护单元、电控单元、支撑单元形成一体化装置，指示单元与所述一体化

装置相连接。

[0009] 所述支撑单元包括底座和顶杆，两者可制成一体或分体结构，可选择PVC、CPVC或

金属材料任一种制成。

[0010] 所述电控单元包括限位开关，限位开关行程可设置为电堆外漏时弹簧衰减高度的

临界值，限位开关内设有两个开关触点，所述两个开关出点为高触电开关及低触点开关，高

触点开关连接有高触点金属片，低触点开关连接有低触点金属片，随弹簧衰减程度连接不

同的触点，开关接入不同的电源指示信号，所述限位开关通过导线以串联的方式连接外接

电源金属片，外接电源金属片用以连接外接电源为监测设备供电。
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[0011] 所述指示单元有以下两种信号显示方式：

[0012] 1) .直接视觉指示

[0013] 指示单元包括信号接收及显示装置，信号接收装置分别通过导线连接所述电控单

元中限位开关两个不同的触点引出导线，串联在电路当中，显示装置为绿色LED灯和红色

LED灯，绿色LED灯指示弹簧预紧力已达设定值，红色LED灯指示弹簧预紧力衰减至需要紧固

的临界值，所述红色LED灯也可由蜂鸣器结构代替。

[0014] 2) .集成电池控制系统指示

[0015] 指示单元包括信号接收及显示装置，信号接收装置分别连接限位开关两个不同的

触点，集成于电池控制系统中，在控制软件中可随时监控弹簧预紧力状态。

[0016] 所述支撑单元与电控单元的连接可选择以下两种方式：

[0017] 1) .电控单元固定于电堆端板，支撑单元的顶杆连接底座底座固定于弹簧侧面，向

下抵住电控单元的限位开关，使支撑单元与弹簧同步变化。

[0018] 2) .电控单元固定于弹簧压盖处，支撑单元的顶杆连接底座固定于电堆端板，顶杆

向上抵住电控单元的限位开关，使电控单元的限位开关与弹簧同步变化。

[0019] 保护单元包括防止电解液挥发气体腐蚀的密封性保护外壳，材料为PVC、CPVC、环

氧树脂或喷涂防腐漆的金属中任一种，设置在支撑单元和电控单元外部。

[0020] 本发明涉及的液流电池预紧力监测装置，支撑单元中底座与顶杆一段连接，所述

底座与顶杆可分体也可一体结构，所述顶杆另一端与电控单元连接，所述电控单元包含外

接电源触点、高触点、低触点，分别与指示单元中外接电源金属片、高触点金属片、低触点金

属片相连接，所述指示单元外接电源金属片连接外接电源，高触点金属片连接绿色LED指示

灯，低触点金属片连接红色LED指示灯，装置保护单元包覆在所述支撑单元、电控单元外，起

保护作用。

[0021] 本发明与现有技术相比的有益效果是：

[0022] 1.能够以智能化、可视化的方式，实现对电堆预紧力的精确管理；

[0023] 2.电堆预紧力可自动预警，解决了在高度集成的电堆系统内，电堆预紧力无法随

时监测的问题；

[0024] 3.为电堆预紧力维护周期提供参考，预警力达到临界值时可即时进行维护，防止

电堆外漏。

附图说明

[0025] 下面结合附图和实施例对本发明进一步说明。

[0026] 图1是本发明监测装置限位开关示意图。

[0027] 图2是本发明监测装置限位开关内部电路示意图。

[0028] 图3是本发明监测装置A示意图。

[0029] 图4是实施例1监控单元限位开关连接示意图。

[0030] 图5是本发明监测装置B示意图。

[0031] 图6是实施例2中监控单元限位开关连接示意图。

[0032] 图7是本发明监测装置单元连接示意图

[0033] 图中1.电控单元，2.顶杆，3.底座，4.螺母，5.螺杆，6.压盖，7.弹簧，8.电堆端板，
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11.限位开关，12.外接电源金属片，13.高触点金属片，14.低触点金属片，12A.外接电源触

点，13A.高触点，14A.低触点。

具体实施方式

[0034] 下面通过具体实施例详述本发明，但不限制本发明的保护范围。如无特殊说明，本

发明所采用的实验方法均为常规方法，所用实验器材、材料、试剂等均可从商业途径获得。

[0035] 实施例1

[0036] 液流电池预紧力监测装置A

[0037] 如图3所示，限位开关(11)安装于压盖(6)处，与弹簧(7)同步变化，底座(3)安装于

电堆端板(8)，底座(3)连接顶杆(2)，限位开关(11)行程设置为4mm，预警方式为带有不同颜

色LED灯的直接视觉预警。限位开关连接示意图如图4，当弹簧(7)预紧力达到预设值时，顶

杆(2)顶端抵住电控单元(1)向上到达极限位置，此时电控单元(1)与高触点(13A)连接，高

触点(13A)连接绿色LED灯，指示此时预紧力达到设定值且没有衰减；当弹簧(7)预紧力开始

衰减时，压盖(6)带动电控单元(1)与高触点金属片(13A)分离，此时绿色LED灯断路熄灭；当

弹簧(7)预紧力继续衰减至行程上限，电控单元(1)接触低触点(14A)，此时红色LED灯电路

联通，即此时电堆弹簧(7)需要及时紧固。其中保护单元设置在支撑单元和电控单元外部用

以防止电解液挥发气体腐蚀。

[0038] 实施例2

[0039] 液流电池预紧力监测装置B

[0040] 如图5所示，电控单元(1)安装于电堆端板(8)处，固定位置不变，底座(3)安装于电

堆压盖(6)处，底座(3)下部连接顶杆(2)，限位开关(11)行程设置为4mm，预警方式为集成电

池控制系统内指示。监控单元示意图如图6，当弹簧(7)预紧力达到预设值时，顶杆(2)底端

抵住电控单元(1)向下达到极限位置，此时电控单元(1)与低触点(14A)连接，此时控制系统

内显示为“达到预设预紧力”；当弹簧(7)预紧力开始衰减时，压盖(6)带动顶杆(2)与低触点

(14A)分离，此时控制系统内显示为“预紧力正在衰减”；当弹簧(7)预紧力继续衰减至行程

上限，电控单元(1)接触高触点(13A)，控制系统内显示为“预紧力需维护”，即此时电堆弹簧

(7)需要及时紧固。其中保护单元设置在支撑单元和电控单元外部用以防止电解液挥发气

体腐蚀。

[0041] 以上所述实施方式仅为本发明的优选实施例，而并非本发明可行实施的全部实施

例。对于本领域一般技术人员而言，在不背离本发明原理和精神的前提下对其所作出的任

何显而易见的改动，都应当被认为包含在本发明的权利要求保护范围之内。
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