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(57)摘要

本发明属于全钒液流电池系统技术领域，公

开了一种用于全钒液流电池系统正负极电解液

浓度比调整的方法。包括将浓度比升高的方法和

将浓度比降低的方法。项目现场测试需要进行浓

度比调整时，受业主、电站调度等多方影响，可能

无法进行连续充放电，测试进度将受到影响，采

用不同SOC不充放电持续运行方法进行浓度比调

整不需进行连续充放电，可有效避免此问题。
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1.一种用于全钒液流电池系统正负极电解液浓度比调整的方法，其特征在于，包括将

浓度比升高的方法和将浓度比降低的方法；

所述将浓度比升高的方法为：

A.将全钒液流电池系统充电至70‑80％SOC状态后，停止充放电；

B.电池系统继续运行3‑4天，当SOC降低至50％SOC后，重新将电池系统充电至70‑80％

SOC状态后停止充放电，电池系统继续运行；

C.重复步骤A、B  5‑6次将正负极总钒浓度比升高至一定值；

所述将浓度比降低的方法为：

a.将全钒液流电池系统放电至20％SOC以下状态后，停止充放电；

b.电池系统继续运行3‑4天，当SOC降低至0％时重新将电池系统充电，至20％SOC状态

后停止充放电，电池系统继续运行；

c.重复步骤a、b3‑4次将正负极总钒浓度比降低至一定值。

2.根据权利要求1所述的用于全钒液流电池系统正负极电解液浓度比调整的方法，其

特征在于，所述浓度比升高方法中，电池系统初始正负极采用相同电解液，正负极总钒浓度

比为1:1，经步骤A‑C操作后电解液取样测试正负极总钒浓度比升高至1.3‑1.5:1。

3.根据权利要求1所述的用于全钒液流电池系统正负极电解液浓度比调整的方法，其

特征在于，所述浓度比降低方法中电池系统初始正负极总钒浓度为1.8:1，经步骤a‑c操作

后电解液取样测试正负极总钒浓度降低为1.4:1。
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一种用于全钒液流电池系统正负极电解液浓度比调整的方法

技术领域

[0001] 本发明属于全钒液流电池系统技术领域，具体涉及一种用于全钒液流电池系统正

负极电解液浓度比调整的方法。

背景技术

[0002] 现有对全钒液流电池系统正负极电解液浓度比调整的方法主要有浓度比升高方

法及浓度比降低方法。

[0003] 浓度比升高方法，采用充放电模式进行调整浓度比，电池系统需连续进行充放电，

由于全钒液流电池系统充放电转换效率为70％左右，有30％左右电能损失，，以一套500kW/

2000kWh(2000kWh为放电量)系统为例，浓度比调整过程需要进行约20个充放电循环，连续

充放电20个循环，电能损失为：2000kWh/70％*30％*20＝17142.9kWh，成本增加。且连续充

放电过程中系统温度升高，换热成本增加。

[0004] 浓度比降低方法，电池系统正负极混液操作复杂，需有专门混液管路，且混液过程

放出大量热量，对系统各组件耐高温性能增加考验，增加换热能耗。正负极电解液混液后，

正负极总钒离子浓度比变成1:1，需重新重新采用浓度比升高方法将浓度比调整至一定比

值，以一套500kW/2000kWh系统为例，电能损失约17142.9kWh，费时且增加成本。

发明内容

[0005] 为了克服现有技术的不足，本发明提供一种用于全钒液流电池系统正负极电解液

浓度比调整的方法，根据全钒液流系统电解液中不同价态钒离子迁移速率不同，通过系统

不充放电，持续运行模式进行浓度比调整。

[0006] 本发明的上述目的是通过以下技术方案实现的：一种用于全钒液流电池系统正负

极电解液浓度比调整的方法，包括将浓度比升高的方法和将浓度比降低的方法。

[0007] 进一步的，所述将浓度比升高的方法为：

[0008] A.将全钒液流电池系统充电至高SOC(70‑80％)状态后，停止充放电；

[0009] B.电池系统继续运行3‑4天，当SOC降低至50％SOC后，重新将电池系统充电至高

SOC(70‑80％)状态后停止充放电，电池系统继续运行；

[0010] C.重复步骤A、B  5‑6次将正负极总钒浓度比升高至一定值；

[0011] 进一步的，电池系统初始正负极采用相同电解液，即正负极总钒浓度比为1:1，经

步骤A‑C操作后电解液取样测试正负极总钒浓度比升高至1.3‑1.5:1。

[0012] 进一步的，所述将浓度比降低的方法为：

[0013] a.将全钒液流电池系统放电至低SOC(20％以下)状态后，停止充放电；

[0014] b.电池系统继续运行3‑4天，当SOC降低至0％时重新将电池系统充电，至20％SOC

状态后停止充放电，电池系统继续运行；

[0015] c.重复步骤a、b3‑4次将正负极总钒浓度比降低至一定值；

[0016] 进一步的，电池系统初始正负极总钒浓度为1.8:1，经步骤a‑c操作后电解液取样
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测试正负极总钒浓度降低为1.4:1。

[0017] 本发明与现有技术相比的有益效果是：

[0018] 1、浓度比升高方法：高SOC不充放电持续运行模式进行浓度比调整时，充电次数

少，电能消耗低，电能消耗量仅为现有充放电循环模式的26.2％(以一套500kW/2000kWh系

统为例：4500kWh/17142.9kWh*100％＝26.2％)，即可将浓度比升高至一定值，节省电能成

本，且系统温度易控制，基本无需进行换热，节省换热成本，且此方法与连续充放电方法所

需时长基本一致，无需花费更多时间。

[0019] 2、浓度比降低方法：低SOC不充放电持续运行模式进行浓度比调整时，仅需空转几

天即可将正负极总钒离子浓度比降低至一定值，不需进行混液等复杂操作，避免了混液操

作带来的弊端，节省混液时增加的换热成本。所消耗电能成本为混液方法的11.7％(以一套

500kW/2000kWh系统为例：2000kWh/17142.9kWh*100％＝11.7％)，节省电能成本。

[0020] 3、仅将电池系统不充放电持续运行，依靠不同价态钒离子迁移速率不同，使电解

液正负极总钒离子浓度比升高或降低至一定值，方法简单，节省成本。

[0021] 4、项目现场测试需要进行浓度比调整时，受业主、电站调度等多方影响，可能无法

进行连续充放电，测试进度将受到影响，采用不同SOC不充放电持续运行方法进行浓度比调

整不需进行连续充放电，可有效避免此问题。

具体实施方式

[0022] 下面通过具体实施例详述本发明，但不限制本发明的保护范围。如无特殊说明，本

发明所采用的实验方法均为常规方法，所用实验器材、材料、试剂等均可从商业途径获得。

[0023] 实施例1

[0024] 500kW/2000kWh全钒液流电池系统，初始配置电解液正负极总离子钒浓度比为1:

1，将系统充电至80％SOC后，停止充放电继续运行，待SOC降低至50％后重新充电至80％

SOC，5天后，取样测试电解液钒浓度，正负极总钒离子浓度比升高为1.30：1，9天后正负极总

钒离子浓度比升高为1.43:1，共充电6次，，所需能耗为750kWh*6＝4500kWh。

[0025] 实施例2

[0026] 500kW/2000kWh全钒液流电池系统经过长时间运行后，正负极总钒离子浓度比升

高为1.8:1，将电池系统放电至20％SOC，停止充放电，继续运行，3天后，正负极总钒离子浓

度比降低为1.68:1，6天后，正负极总钒离子浓度比降低为1.52:1，9天后正负极总钒离子浓

度比降低为1.38:1。

[0027] 以上所述实施方式仅为本发明的优选实施例，而并非本发明可行实施的全部实施

例。对于本领域一般技术人员而言，在不背离本发明原理和精神的前提下对其所作出的任

何显而易见的改动，都应当被认为包含在本发明的权利要求保护范围之内。
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