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一种液流电池用3D打印制造双极板的方法

(57)摘要

本发明属于液流电池应用技术领域，公开了

一种液流电池用3D打印制造双极板的方法。包括

导电材料树脂材料混合、升温搅拌、3D打印、固化

处理。本发明所制备的液流电池用双极板因使用

的成型工艺为3D打印技术，可直接打印出流道一

体化结构，可打印出不易实现的异形结构，解决

模压工艺的模具开发等难点。

权利要求书1页  说明书4页

CN 118269341 A

2024.07.02

CN
 1
18
26
93
41
 A



1.一种液流电池用3D打印制造双极板的方法，其特征在于，包括以下步骤：

S1.将所述导电材料与树脂材料在真空条件下进行机械混合，在50℃搅拌30min至均匀

状态，得到混合物A，导电材料与树脂材料质量份数比例为96：4；

S2.将混合物A升温至130℃，继续搅拌10min，得到3D打印材料；

S3.待准备材料降温至室温25℃，按照三维转二维图纸设计，于50℃进行打印得到液流

电池用双极板；

S4.液流电池用双极板进行100～130℃的固化处理，得到最终成品。

2.根据权利要求1所述的液流电池用3D打印制造双极板的方法，其特征在于，所述步骤

S1中使用的导电材料为膨胀石墨、天然石墨、鳞片石墨、微晶石墨、人造石墨、石墨烯、碳纤

维、导电炭黑、中间相碳微球的一种或多种混合物。

3.根据权利要求1所述的液流电池用3D打印制造双极板的方法，其特征在于，所述步骤

S1中使用的树脂材料为酚醛树脂、环氧树脂、聚偏氟乙烯、聚四氟乙烯、聚偏二氟乙烯、聚苯

硫醚、丙烯酸类树脂的一种或多种混合物。

4.根据权利要求1所述的液流电池用3D打印制造双极板的方法，其特征在于，所述步骤

S1中机械混合步骤使用惰性气体N2，真空压力0.1MPa。

5.根据权利要求1所述的液流电池用3D打印制造双极板的方法，其特征在于，所述步骤

S2中得到的3D打印材料为液状、膏状或粒状。

6.根据权利要求1所述的液流电池用3D打印制造双极板的方法，其特征在于，所述步骤

S4得到的最终成品基板厚度为0 .5～1 .0mm，流道深度为1 .8～2 .5mm，流道宽度为0 .5～

1.0mm。
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一种液流电池用3D打印制造双极板的方法

技术领域

[0001] 本发明属于液流电池应用技术领域，具体涉及一种液流电池用3D打印制造双极板

的方法。

背景技术

[0002] 目前液流电堆中使用的双极板多数为平板设计，若增加同燃料电池类似的流场设

计，需单独增加一种材料冲压成流场的流道设计，为分体式结构，有效的解决了电解液在电

堆中的分布问题。但是，双极板与流道板不完全是相同材料，且分体式结构本身增加了不同

种材料间的接触电阻，故液流电池用双极板流道一体化结构是目前的研发热点。传统的模

压工艺对于实现流道一体化结构，有着十分困难的技术难点。

发明内容

[0003] 为了克服现有技术的不足，本发明提供一种液流电池用3D打印制造双极板的方

法，大幅度的降低了电堆中双极板部件的接触电阻，提高电压效率。

[0004] 本发明的上述目的是通过以下技术方案实现的：一种液流电池用3D打印制造双极

板的方法，包括以下步骤：

[0005] 1 .将所述导电材料与树脂材料在真空条件下进行机械混合，在50℃搅拌30min至

均匀状态，得到混合物A，导电材料与树脂材料质量份数比例为96：4；

[0006] 2.将混合物A升温至130℃，继续搅拌10min，得到3D打印材料；

[0007] 3.待准备材料降温至室温25℃，按照三维转二维图纸设计，于50℃进行打印得到

液流电池用双极板；

[0008] 4.液流电池用双极板进行100～130℃的固化处理，得到最终成品。

[0009] 进一步的，所述步骤1中使用的导电材料为膨胀石墨、天然石墨、鳞片石墨、微晶石

墨、人造石墨、石墨烯、碳纤维、导电炭黑、中间相碳微球的一种或多种混合物。

[0010] 进一步的，所述步骤1中使用的树脂材料为酚醛树脂、环氧树脂、聚偏氟乙烯、聚四

氟乙烯、聚偏二氟乙烯、聚苯硫醚、丙烯酸类树脂的一种或多种混合物。

[0011] 进一步的，所述步骤1中机械混合步骤使用惰性气体N2，真空压力0.1MPa。

[0012] 进一步的，所述步骤2中得到的3D打印材料为液状、膏状或粒状。

[0013] 进一步的，所述步骤4得到的最终成品基板厚度为0.5～1 .0mm，流道深度为1 .8～

2.5mm，流道宽度为0.5～1.0mm。

[0014] 本发明与现有技术相比的有益效果是：

[0015] (1)本发明提供了一种液流电池用复合双极板及其制备方法，大幅度的降低了电

堆中双极板部件的接触电阻，提高电压效率；

[0016] (2)本发明所制备的液流电池用双极板因使用的成型工艺为3D打印技术，可直接

打印出流道一体化结构，可打印出不易实现的异形结构，解决模压工艺的模具开发等难点；

[0017] (3)使用的树脂为环氧树脂、酚醛树脂、丙烯酸类树脂、聚偏氟乙烯等，适用于液流
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电池的电解液体系，可满足双极板所需要的机械强度；

[0018] (4)使用的3D打印技术，流道数量、深度、宽度的设计不受制于传统石墨材料，可设

计出最优的电解液分配的流场，为液流电池的发展带来更多的可能性。

具体实施方式

[0019] 下面通过具体实施例详述本发明，但不限制本发明的保护范围。如无特殊说明，本

发明所采用的实验方法均为常规方法，所用实验器材、材料、试剂等均可从商业途径获得。

[0020] 实施例所制备的双极板的厚度采用数显千分尺进行测试；

[0021] 实施例所制备的双极板的拉伸强度、抗弯强度参考中华人民共和国能源行业标准

NB/T  42007‑2013《全钒液流电池用双极板测试方法》，将双极板截取70mm×10mm的矩形材

料作为试样，试样初始标距为50mm，以5mm/min的速度拉伸进行测试；将双极板截取100mm×

10mm的矩形材料作为试样，以1mm/min的速度进行抗弯进行测试；

[0022] 实施例所制备的双极板的电导率通过使用双电测四探针电阻率测试仪进行测试；

[0023] 实施例1

[0024] (1)将膨胀石墨与丙烯酸类和聚偏氟乙烯树脂的混合物(两者质量分数比例为1：

1)在真空条件下进行机械混合，在50℃搅拌30min至均匀状态，得到混合物A，导电材料与树

脂材料质量份数比例为96：4；

[0025] (2)将混合物A升温至130℃，继续搅拌10min，得到3D打印材料；

[0026] (3)待准备材料降温至室温25℃，按照三维转二维图纸设计，于50℃进行打印得到

液流电池用双极板。

[0027] (4)液流电池用双极板进行100℃的固化处理，得到最终成品。

[0028] 实施例2

[0029] (1)将膨胀石墨与人造石墨的混合物(两者质量分数比例为2：1)与酚醛树脂和聚

偏氟乙烯树脂的混合物(两者质量分数比例为1：1)在真空条件下进行机械混合，在50℃搅

拌30min至均匀状态，得到混合物A，导电材料与树脂材料质量份数比例为96：4；

[0030] (2)将混合物A升温至130℃，继续搅拌10min，得到3D打印材料；

[0031] (3)待准备材料降温至室温25℃，按照三维转二维图纸设计，于50℃进行打印得到

液流电池用双极板。

[0032] (4)液流电池用双极板进行100℃的固化处理，得到最终成品。

[0033] 实施例3

[0034] (1)将膨胀石墨与碳纤维的混合物(两者质量分数比例为5：1)与聚四氟乙烯和聚

偏氟乙烯树脂的混合物(两者质量分数比例为1：1)在真空条件下进行机械混合，在50℃搅

拌30min至均匀状态，得到混合物A，导电材料与树脂材料质量份数比例为96：4；

[0035] (2)将混合物A升温至130℃，继续搅拌10min，得到3D打印材料；

[0036] (3)待准备材料降温至室温25℃，按照三维转二维图纸设计，于50℃进行打印得到

液流电池用双极板。

[0037] (4)液流电池用双极板进行100℃的固化处理，得到最终成品。

[0038] 实施例4

[0039] (1)将膨胀石墨与酚醛树脂、聚偏氟乙烯树脂、丙烯酸类树脂的混合物(三者质量
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分数比例为1：1：1)在真空条件下进行机械混合，在50℃搅拌30min至均匀状态，得到混合物

A，导电材料与树脂材料质量份数比例为96：4；

[0040] (2)将混合物A升温至130℃，继续搅拌10min，得到3D打印材料；

[0041] (3)待准备材料降温至室温25℃，按照三维转二维图纸设计，于50℃进行打印得到

液流电池用双极板。

[0042] (4)液流电池用双极板进行100℃的固化处理，得到最终成品。

[0043] 对比例1

[0044] (1)将膨胀石墨丙烯酸类酚醛树脂和聚偏氟乙烯树脂的混合物(两者质量分数比

例为1：1)在真空条件下进行机械混合，在50℃搅拌30min至均匀状态，得到混合物A，导电材

料与树脂材料质量份数比例为99：1；

[0045] (2)将混合物A升温至130℃，继续搅拌10min，得到3D打印材料；

[0046] (3)待准备材料降温至室温25℃，按照三维转二维图纸设计，于50℃进行打印得到

液流电池用双极板。

[0047] (4)液流电池用双极板进行100℃的固化处理，得到最终成品。

[0048] 对比例2

[0049] (1)将膨胀石墨与人造石墨的混合物(两者质量分数比例为2：1)与酚醛树脂和聚

偏氟乙烯树脂的混合物(两者质量分数比例为1：1)在真空条件下进行机械混合，在50℃搅

拌30min至均匀状态，得到混合物A，导电材料与树脂材料质量份数比例为97：3；

[0050] (2)将混合物A升温至130℃，继续搅拌10min，得到3D打印材料；

[0051] (3)待准备材料降温至室温25℃，按照三维转二维图纸设计，于50℃进行打印得到

液流电池用双极板。

[0052] (4)液流电池用双极板进行150℃的固化处理，得到最终成品。

[0053] 表1实施例制备的双极板的性能数据

[0054]

[0055] 从表1中我们可以看出，本发明方法制备的双极板具有较高的导电性能和机械强

度。对比例1说明导电材料比例过大，双极板的机械强度降低，对比例2说明固化温度过高，

损坏双极板的成型后的机械强度，降低各材料之间的接触，电导率下降。
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[0056] 以上所述实施方式仅为本发明的优选实施例，而并非本发明可行实施的全部实施

例。对于本领域一般技术人员而言，在不背离本发明原理和精神的前提下对其所作出的任

何显而易见的改动，都应当被认为包含在本发明的权利要求保护范围之内。
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