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(57)摘要

本发明属于液流电池电堆技术领域，公开了

一种电极框与双极板一体化结构及其成型密封

工艺，在电极框注塑成型之前，将双极板放到模

具中固定，模具中间夹住一张导电复合板后再注

塑一体化的成品，导电复合板为含有相同PP成分

的双极板，注塑过程中，电极框材料将双极板正

反两面紧紧包裹住。本发明通过电极框与双极板

一体化注塑成型工艺，可取消大量密封材料，在

降低电堆成本的同时，也减薄了电池尺寸，反应

区内部材料厚度的降低意味着电堆整体欧姆内

阻的降低，对性能的提高起到促进作用，有良好

的批量化和自动化特性，可以大幅提高生产效率

和生产率，节省大量人工成本。
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1.一种电极框与双极板一体化成型密封工艺，其特征在于，在电极框注塑成型之前，将

双极板放到模具中固定，模具中间夹住一张导电复合板后再注塑一体化的成品，导电复合

板为含有相同PP成分的双极板，注塑过程中，电极框材料将双极板正反两面紧紧包裹住。

2.根据权利要求1所述的电极框与双极板一体化成型密封工艺，其特征在于，电极框材

料为可模压可注塑的工程塑料。

3.根据权利要求1所述的电极框与双极板一体化成型密封工艺，其特征在于，双极板为

非透明材质导电复合板。

4.一种电极框与双极板一体化结构，其特征在于，按照权利要求1‑3任意一项权利要求

所述的工艺制备而成，双极板位于两个电极框之间，两个电极框之间无密封材料，包括若干

裸露在外的若干个注塑时的定位孔。

5.根据权利要求4所述的电极框与双极板一体化结构，其特征在于，注塑时的定位孔的

个数为4个。
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一种电极框与双极板一体化结构及其成型密封工艺

技术领域

[0001] 本发明属于液流电池电堆技术领域，涉及一种电极框与双极板一体化结构及其成

型密封工艺。

背景技术

[0002] 已知液流电池电堆电极框与双极板一体化成型密封方式为三元氟橡胶线或板式

密封以及激光焊接密封技术。

[0003] 第一种为将电极框与双极板采用激光焊接工艺焊接起来，无需密封材料即可密封

电极框与双极板，起到减薄电堆厚度与占地面积的作用；但其存在以下缺陷：①激光焊接效

率低，焊接机镜头移动速度慢，生产效率低，无法实现快速且大规模的量产；②激光焊接机

价格高昂，前期需要投入大量资金采购几十台激光焊接系统；③占地面积极大；④激光焊接

机镜头属于易损件，长时间焊接易损坏，且价格太高。

[0004] 第二种采用耐腐蚀的三元氟橡胶材料制作成线或板的形式，将二者通过弹簧预紧

力紧紧的压在一起从而实现密封，这种方式会导致电堆厚度增加，占地面积略大，存在以下

不足：①需要大量的弹簧预紧力；②短时间内三元氟橡胶材料不会被强酸性电解液腐蚀，但

随着日积月累，三元氟橡胶接触强酸性电解液的地方会变硬，变脆，有随着电解液流入电堆

反应区造成堵塞的风险；③耐腐蚀程度影响三元氟橡胶材料的价格，若需要延长其变硬，变

脆中的风险，需要采购更优质但更昂贵的三元氟橡胶，极大的增加了电堆的成本。

发明内容

[0005] 为了弥补现有技术的不足，本发明公开了一种全钒液流电池中电极框与双极板一

体化成型的密封工艺，该密封工艺可以减薄电堆厚度，减小电堆占地面积，在大幅度降低人

工成本的同时有效的提高了电堆性能。

[0006] 本发明的上述目的是通过以下技术方案实现的：

[0007] 一种电极框与双极板一体化结构，电极框与双极板一体成型，双极板位于两个电

极框之间，两个电极框之间无密封材料，包括若干裸露在外的若干个注塑时的定位孔。

[0008] 进一步的，注塑时的定位孔的个数为4个。

[0009] 一种电极框与双极板一体化成型密封工艺，在电极框注塑成型之前，将双极板放

到模具中固定，模具中间夹住一张导电复合板后再注塑一体化的成品，导电复合板为含有

相同PP成分的双极板，注塑过程中，电极框材料将双极板正反两面紧紧包裹住。

[0010] 进一步的，电极框材料为可模压可注塑的工程塑料。

[0011] 进一步的，双极板为非透明材质导电复合板。

[0012] 进一步的，双极板与电极框的尺寸因产品而定，不受形状与尺寸限制。

[0013] 与现有技术相比，本发明的有益效果如下：

[0014] ①作为集合单元组装电堆可提高电堆的组装效率，经统计装堆时间节约30％左

右；
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[0015] ②取消双极板与电极框之间的密封材料可以降低电堆材料成本；

[0016] ③整体封装时长减少100％，封装工艺班组可全部取消，节省9人/堆/天；

[0017] ④取消密封材料后可以减薄电池的厚度，进而降低全钒液流电池电堆中因电堆厚

度问题而产生的额外内阻，经实际测量，电堆厚度可减薄4～7％左右。

附图说明

[0018] 图1为注塑成型后的主视图；

[0019] 图2为注塑成型后的侧视图；

[0020] 图3为注塑成型后的轴测图；

[0021] 图4为用于注塑一体化的导电复合板。

具体实施方式

[0022] 为了更好的理解本发明，下面结合实施例进一步阐明本发明的内容，但本发明的

内容不仅仅局限于以下实施例。

[0023] 如无特殊说明，本发明所采用的实验方法均为常规方法，所用实验器材、材料、试

剂等均可从商业途径获得。

[0024] 实施例1

[0025] 如图1所示，模具中间夹住一张导电复合板后再注塑一体化的成品。

[0026] 如图2所示，成品侧视图可以看出只漏出用于定位、巡检电池单电压的部分。

[0027] 如图3所示，箭头指向为无任何密封材料，仅靠电极框注塑成型包裹住导电复合

板。

[0028] 本发明的设计理念如下：

[0029] 1、在电极框注塑成型之前，将双极板放到模具中固定，注塑过程中，电极框材料将

双极板正反两面紧紧包裹住。

[0030] 2、双极板与电极框注塑成型材料含有相同的PP材质，所以在高温高压下，电极框

材料中的PP材质会与双极板的PP材质一同变成熔融态，由于含有相同成分，冷却后再紧紧

黏合，形成密封性良好的一体化制件。如果电极框与双极板不含有相同材质与成分，则高温

注塑时，各组分虽然达到熔融态，但冷却后也无法紧密的黏合到一起。

[0031] 3、双极板与电极框的尺寸因产品而定，不受形状与尺寸限制。

[0032] 本发明的技术革新点如下：

[0033] 1、电极框与双极板通过注塑时熔融态冷却后紧密粘接一起的成型方式，相比传统

密封方式，不仅节省了密封材料，同时减薄了电堆厚度。

[0034] 2、传统液流电池双极板与电极框尺寸近似，材料利用率低。采用电极框双极板一

体成型的方式时，双极板因被前后双框紧紧夹住，双极板宽度可大大缩短，宽度方向只需要

预留出紧密粘接部分的宽度，只需要比反应区的宽度略宽即可，节省了近30％的双极板尺

寸。

[0035] 3、电极框与双极板一体化注塑成型工艺有良好的批量化和自动化特性，可以大幅

提高生产效率和生产率，节省大量人工成本。

[0036] 通过电极框与双极板一体化注塑成型工艺可取消大量密封材料，在降低电堆成本
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的同时，也减薄了电池尺寸，反应区内部材料厚度的降低意味着电堆整体欧姆内阻的降低，

对性能的提高起到促进作用。

[0037] 所述电极框材料为可模压可注塑的工程塑料、双极板为非透明材质导电复合板，

本发明所公开的技术能够将全钒液流电池中独立的电极框、双极板组成一个集合单元。

[0038] ①电堆厚度减薄，量产电堆采用一体化成型密封工艺，减薄电堆厚度50mm。

[0039] ②每台电堆节省104张密封材料，节省面积59.1m2，合计4137元。

[0040] ③采用一体化成型密封工艺，节省人工成本9人(取消热熔密封工艺班组)，将其分

配给人员不够的班组。

[0041] ④节省热压机1台，价值12.5万元。

[0042] ⑤内阻计算公式R＝ρ*L/S，由于电堆厚度减薄，相当于公式中L减少，则R减少，电

堆内阻降低意味着性能的提高。对于量产产品而言，电压效率提升1 .4％，能量效率提升

1.1％。

[0043] 已经使用该一体化结构组装了全钒液流电池电堆，测试平台进行长达3个月的初

始性能测试、寿命测试、高低温极限环境温度测试后，实验100％通过。结果显示，电压效率

相相比原始结构电堆有2％的稳定提升；极限环境温度测试‑40℃～70℃可稳定无泄漏运

行。

[0044] 以上为本发明典型的实施例和对比例，但本发明的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本发明披露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其构思

加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明创造的保护范围之内。
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