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本发明涉及储能电站资产的经济性评估技

术领域，公开一种共享储能电站的收益评估方

法，包括：获取合约约定用电量与实际用电量，并

引入历史峰值用电量作为判断依据，通过将合约

约定用电量与历史峰值用量进行对比判断，为不

同风险性质的合约匹配差异化的评估路径，即或

采用风险溢价模型进行评估，或强制以历史峰值

为基准进行价值修正，本发明通过构建一种风险

定性诊断与评估路径分流的全新机制，实现了对

共享储能中行为性风险与结构性坏账风险的区

分，这从而解决了现有评估模型与商业现实脱节

的难题，实现了从物理健康度评估到商业健康度

评估的方式提升。
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1.一种共享储能电站的收益评估方法，该方法由计算机执行，其特征在于，包括：

步骤a，获取至少一个用户在当前评估周期内的合约约定用电量与在当前评估周期内

的实际用电量；

步骤b，获取用户在预设历史周期内的历史用电数据中记录的历史峰值用电量；

步骤c，执行条件判断，该判断的规则为，将合约约定用电量与历史峰值用电量进行对

比，以确定合约约定用电量是否超过历史峰值用电量；

步骤d，当条件判断的结果为否时，执行第一预设评估逻辑，该逻辑的规则为：基于合约

约定用电量与实际用电量之间的差异确定偏差率，并根据偏差率从预设映射关系中确定风

险溢价，应用风险溢价调整基准贴现率后，对基于合约约定用电量的未来预期收入进行贴

现计算，得到第一评估结果；

步骤e，当条件判断的结果为是时，执行第二预设评估逻辑，该逻辑的规则为：不再使用

风险溢价，而是将用于计算未来预期收入的用电量基准，从合约约定用电量强制修正为历

史峰值用电量，并基于修正后的用电量基准进行贴现计算，得到第二评估结果。

2.根据权利要求1所述的一种共享储能电站的收益评估方法，其特征在于，步骤d中，偏

差率的计算方式为，将合约约定用电量与实际用电量的差值，除以合约约定用电量；预设映

射关系，为一个将不同数值区间的偏差率映射到不同数值的风险溢价的风险等级表。

3.根据权利要求1所述的一种共享储能电站的收益评估方法，其特征在于，在步骤d中

根据偏差率确定风险溢价之前，还包括：获取用户在当前评估周期内以预设时间分辨率记

录的用电行为时间分布数据；基于时间分布数据，计算用户用电行为的统计波动性指标

，其中， ， 为数据点总数， 为第 个数据点的用电量， 为所

有数据点用电量的算术平均值；判断统计波动性指标是否超出基准波动性范围；当判断结

果为是时，对偏差率执行预设的增大调整。

4.根据权利要求1所述的一种共享储能电站的收益评估方法，其特征在于，在步骤d中

确定风险溢价时，还包括：获取与用户的实际用电行为发生的时间点相对应的外部电力市

场状态数据；基于外部电力市场状态数据，判断实际用电量低于合约约定用电量的行为，是

否发生于外部电力市场状态数据满足预设高价条件的时段；当判断结果为是时，对基于偏

差率确定的风险溢价执行预设的下调处理。

5.根据权利要求1所述的一种共享储能电站的收益评估方法，其特征在于，该方法还包

括：将合约约定用电量与实际用电量的差值，确定为一个可用的闲置容量；聚合来自共享储

能电站内至少一个用户的可用闲置容量，形成一个动态的闲置容量池。

6.根据权利要求3所述的一种共享储能电站的收益评估方法，其特征在于，基准波动性

范围，是通过对用户在另一更长历史周期内的用电行为时间分布数据进行统计分析，或通

过对预设的同类型用户的典型用电行为时间分布数据进行统计分析而建立。

7.根据权利要求4所述的一种共享储能电站的收益评估方法，其特征在于，外部电力市

场状态数据为节点边际电价数据；预设高价条件为，节点边际电价的数值超过一个预设的

价格阈值。

8.根据权利要求1所述的一种共享储能电站的收益评估方法，其特征在于，该方法还包

括：对共享储能电站内的多个用户，分别重复执行步骤a至e；将为多个用户分别得到的第一
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评估结果与第二评估结果进行加总，得到共享储能电站的综合收益评估值。

9.根据权利要求1所述的一种共享储能电站的收益评估方法，其特征在于，步骤c中，确

定合约约定用电量是否超过历史峰值用电量的规则为，判断合约约定用电量是否超过历史

峰值用电量与一个预设倍数的乘积，其中预设倍数的取值范围为1.5至3。

10.根据权利要求1所述的一种共享储能电站的收益评估方法，其特征在于，步骤e中，

在基于修正后的用电量基准进行贴现计算之后，还包括为得到的第二评估结果附加一个预

设的风险标签。
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共享储能电站的收益评估方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种共享储能电站的收益评估方法，属于储能电站资产的经济性评估

技术领域。

背景技术

[0002] 对于全钒液流电池共享储能电站这类具备长期运营特性的重资产项目，行业内普

遍采用净现值法等标准化金融模型进行投资回报与未来收益的评估，该类模型的技术路

径，在于依据电站与各用户签订的长期容量租赁合同来预测未来现金流，并使用一个基准

贴现率将其折算为当前价值，其有效性的前提是假定合同所约定的名一义现金流能够稳定

实现；然而，共享储能电站由多个用电模式各异的用户共同构成，尤其对于利用全钒液流电

池长时储能、高安全性等特性以匹配新能源波动的电站而言，此问题尤为突出；当上述评估

方法应用于此场景时，其方法在原理上的一项约束开始产生影响，用户的实际用电行为，如

风电场受季节影响的周期性用电，工业园区因经济波动产生的脉冲式用电，或数据中心为

保障冗余而长期备用，这些动态变化的真实运营状况，与预设了固定用电量的法律合同之

间，普遍存在持续性的偏差，传统的评估模型在结构上，缺乏一个用以接收和处理此类运营

行为偏差信息的输入端，因此只能依据合同金额进行计算，而无法考量支撑这份合同的商

业需求的真实稳定性。

[0003] 不仅是传统的金融评估模型，现有的一些运行规划方法在风险识别层面也存在着

相似的局限性，它们虽然致力于优化电站的运行策略以追求最大化收益，但其优化逻辑的

起点，即对未来收益的预测，往往忽略了支撑合同的商业需求本身的真实性与稳定性问题；

例如，授权公告号为CN118278656A的中国发明专利公开了一种共享储能电站的运行规划方

法、装置、设备及介质，该方法构建了一个以总收益最大化为目标的收益模型，综合考虑了

调峰、调频、备用等多种服务的收益与成本，并通过全寿命周期评估来确定所谓的最佳运行

策略；然而，该方法的根本缺陷在于，其模型将所有预测的需求和由此产生的预期收益均视

为同质化的、可靠的输入数据，它专注于解答如何优化运行以实现理论上的最高收益这一

运营层面的问题，却未能前置性地审视和甄别这些预期收益的商业基础是否稳固这一更为

根本的风险问题，它能够规划出一个在数学模型上最优的充放电方案，但如果该方案所依

赖的收益大部分来源于一个合约容量远超其实际履约能力的用户，那么这种优化结果便脱

离了商业现实，可能导出一个理论上盈利丰厚，但实际上脆弱不堪的运行策略，从而掩盖了

潜在的结构性坏账风险。

[0004] 这种评估方式的局限性，导致一种潜在的风险未能被该类模型所识别，即使用户

侧合同的履约质量持续下降，只要名义上的合同款项仍在支付，模型依然会输出一个乐观

的收益评估，此种评估结果便难以准确反映资产的真实市场需求与内在价值，进而可能导

致对资产长期盈利能力的高估和对其潜在商业风险的认知不足，对于设计较长的全钒液流

电池资产而言，这种早期评估的偏差所引发的长期投资风险更是不容忽视，具体而言，现有

技术主要存在以下几方面的不足：1、评估模型与实际运营数据脱离，缺乏有效计量并整合
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用户真实商业行为风险的机制2、对所有合同产生的名义现金流均采用同质化的处理方式，

无法区分不同履约质量的现金流对资产未来价值的真实影响。因此，如何建立一种能够将

用户的实际履约行为数据与资产价值评估模型进行有效耦合的收益评估方法，以获得一个

更贴近商业现实，能够动态反映资产商业健康度的评估结果，成为本发明所要解决的技术

问题。

发明内容

[0005] 本发明提供一种共享储能电站的收益评估方法，其主要目的在于解决现有评估模

型与运营现实脱节，无法将用户真实履约行为所蕴含的商业风险进行量化并整合到资产价

值评估中的问题。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供的一种共享储能电站的收益评估方法，该方法由计

算机执行，包括：

[0007] 步骤a，获取至少一个用户在当前评估周期内的合约约定用电量与在当前评估周

期内的实际用电量；

[0008] 步骤b，获取用户在预设历史周期内的历史用电数据中记录的历史峰值用电量；

[0009] 步骤c，执行条件判断，该判断的规则为，将合约约定用电量与历史峰值用电量进

行对比，以确定合约约定用电量是否超过历史峰值用电量；

[0010] 步骤d，当条件判断的结果为否时，执行第一预设评估逻辑，该逻辑的规则为：基于

合约约定用电量与实际用电量之间的差异确定偏差率，并根据偏差率从预设映射关系中确

定风险溢价，应用风险溢价调整基准贴现率后，对基于合约约定用电量的未来预期收入进

行贴现计算，得到第一评估结果；

[0011] 步骤e，当条件判断的结果为是时，执行第二预设评估逻辑，该逻辑的规则为：不再

使用风险溢价，而是将用于计算未来预期收入的用电量基准，从合约约定用电量强制修正

为历史峰值用电量，并基于修正后的用电量基准进行贴现计算，得到第二评估结果。

[0012] 优选的，步骤d中，偏差率的计算方式为，将合约约定用电量与实际用电量的差值，

除以合约约定用电量；预设映射关系，为一个将不同数值区间的偏差率映射到不同数值的

风险溢价的风险等级表。

[0013] 优选的，在步骤d中根据偏差率确定风险溢价之前，还包括：获取用户在当前评估

周期内以预设时间分辨率记录的用电行为时间分布数据；基于时间分布数据，计算用户用

电行为的统计波动性指标 ，其中

， 为数据点总数， 为第 个数据点的用电量， 为所有

数据点用电量的算术平均值；判断统计波动性指标是否超出基准波动性范围；当判断结果

为是时，对偏差率执行预设的增大调整。

[0014] 优选的，在步骤d中确定风险溢价时，还包括：获取与用户的实际用电行为发生的

时间点相对应的外部电力市场状态数据；基于外部电力市场状态数据，判断实际用电量低

于合约约定用电量的行为，是否发生于外部电力市场状态数据满足预设高价条件的时段；

当判断结果为是时，对基于偏差率确定的风险溢价执行预设的下调处理。

[0015] 优选的，该方法还包括：将合约约定用电量与实际用电量的差值，确定为一个可用
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的闲置容量；聚合来自共享储能电站内至少一个用户的可用闲置容量，形成一个动态的闲

置容量池；为闲置容量池中的容量，提供一个用于短期二次售卖的交易接口。

[0016] 优选的，基准波动性范围，是通过对用户在另一更长历史周期内的用电行为时间

分布数据进行统计分析，或通过对预设的同类型用户的典型用电行为时间分布数据进行统

计分析而建立。

[0017] 优选的，外部电力市场状态数据为节点边际电价数据；预设高价条件为，节点边际

电价的数值超过一个预设的价格阈值。

[0018] 优选的，该方法还包括：对共享储能电站内的多个用户，分别重复执行步骤a至e；

将为多个用户分别得到的第一评估结果与第二评估结果进行加总，得到共享储能电站的综

合收益评估值。

[0019] 优选的，步骤c中，确定合约约定用电量是否超过历史峰值用电量的规则为，判断

合约约定用电量是否超过历史峰值用电量与一个预设倍数的乘积，其中预设倍数的取值范

围为1.5至3。

[0020] 优选的，步骤e中，在基于修正后的用电量基准进行贴现计算之后，还包括为得到

的第二评估结果附加一个预设的风险标签，风险标签用以在收益评估报告中标识结构性坏

账风险。

[0021] 相比于现有技术，本发明的有益效果是：

[0022] 1、通过获取用户的合约约定用电量与实际用电量，量化两者间的偏差率，并依据

该偏差率从预设关系中确定一个风险溢价，用以调整计算未来收益现值的基准贴现率，最

终应用调整后的贴现率进行净现值计算；这一系列技术步骤的有序组合，在储能电站的资

产评估流程中，建立了一条从物理运营数据到金融价值量化的直接传导路径，使得对共享

储电站未来收益的评估，不再仅仅依赖于一份静态的法律合同和物理性能预测，而是能够

持续地将各参与方的商业履约行为的真实状况，反映到最终的资产价值评估结果之中，从

而让评估结论回归到商业合作的现实基础。

[0023] 2、在评估路径的基础上，本方法还获取用户在过去多个周期内的历史偏差率，计

算其统计波动性指标，并将该波动性指标与当前周期的偏差率共同作为确定风险溢价的依

据；如此，评估体系不仅能够度量用户在单一评估周期内履约偏差的幅度，更引入了对其履

约行为在时间维度上稳定性的考量，使得系统能够有效地区分两种性质不同的商业风险，

即一个长期稳定偏离合约的用户与一个履约行为时好时坏呈现高度不确定性的用户，进而

为这两类用户未来的现金流贡献给予差异化的风险定价，使得最终的综合收益评估结果，

具备了对风险形态的深度刻画能力。

[0024] 3、在确定用户合约约定用电量与实际用电量之间的差异时，还将该差值确定为一

个可用的闲置容量，并聚合来自多个用户的可用闲置容量形成一个容量池，再为该容量池

提供一个用于短期二次售卖的交易接口；这一设计，使得原先在评估流程中仅作为风险度

量依据的计算中间结果，即那个差值本身，被转化为一种可被重新利用和交易的实时资源，

从而让整个评估方法在执行其核心的风险定价功能的同时，并行地为储能电站开辟了一个

将已识别风险转化为潜在增益的通道，使储能资产在面对部分用户履约不佳的情况时，其

整体运营具备了更好的韧性。
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附图说明

[0025] 图1为本发明基于风险性质诊断的差异化收益评估方法流程图；

[0026] 图2为本发明收益评估系统的功能模块与外部交互示意图；

[0027] 图3为本发明包含条件判断的评估任务执行时序图。

具体实施方式

[0028] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将对本发明的技术方案进行

详细的描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例，基

于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其

他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0029] 本发明所请求保护的一种共享储能电站的收益评估方法，应用于由多个商业主体

共同租赁容量的储能电站的长期资产价值评估与金融风险管理，此类电站面临的技术问题

在于，其合同约定的收入与支撑该收入的真实商业需求之间存在持续性偏差，而现有的评

估工作方式缺乏有效机制以计量此种偏差所包含的商业风险；为解决此技术问题，本方法

被配置为一个由部署在服务器上的软件所执行多阶段的评估流程，该流程通过一个前置性

的风险性质诊断步骤，将评估对象区分为行为性风险合约与结构性风险合约，进而为不同

性质的风险匹配差异化的评估路径，其一为基于合约履约行为偏差进行风险溢价定价的评

估路径，其二为基于历史用电能力上限进行价值基准修正的评估路径，最终将各路径的评

估结果进行聚合，以计算出一个反映资产商业健康度的综合收益评估值。

[0030] 在一个具体的实施方式中，该方法的执行始于数据获取与风险定性诊断阶段，即

步骤a至步骤c，这一阶段需要解决的技术问题是，传统评估模型将所有合同违约行为均视

为同质化的风险，未能识别出因用户初始承诺超出其履约能力而导致的、性质更为不同的

结构性坏账风险；为解决此问题，系统采用以下规程，在每个预设的评估周期，例如一个季

度，开始时，首先执行步骤a，通过开放数据库连接（OpenDatabaseConnectivity，ODBC）接

口，从电站运营数据库的合同信息表与计量数据表中，获取至少一个用户，记为用户 ，在当

前评估周期内的合约约定用电量 与在当前评估周期内的实际用电量 ，其中 为一个源

于法律合同的商业数据，例如1000MWh，而 为一个源于计量系统的物理数据，例如750MWh；

紧接着，执行步骤b，系统进一步从运营数据库的历史用电记录表中，调取用户 在过去一个

预设历史周期，例如过去12个自然月，内的全部用电数据时间序列，并对该序列执行取最大

值的操作，从而确定一个记录的历史峰值用电量 ，该值代表了该用户已被证实的最

高需求能力，例如600MWh；随后，系统执行步骤c，将获取的 与 进行对比，以执行一

次条件判断，该判断的规则具体为，判断合约约定用电量 是否超过历史峰值用电量

与一个预设倍数的乘积，其中，预设倍数的取值范围经由对历史同类项目数据的统

计分析设定为1 .5至3之间，一个优选的实施例中该倍数取值为2.0，此阈值的设定依据在

于，它为用户正常的业务增长预留了空间，又能有效识别出那些合约容量远超其历史表现

两倍以上，具有结构性风险的异常合约；通过引入历史峰值用电量作为合约真实性的判断

依据，该方法在价值计算之前，便完成了一次对风险性质的诊断，实现了对行为性风险与结

构性坏账风险的区分，为后续的差异化评估提供了逻辑基础。
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[0031] 在完成风险性质的判断后，当条件判断的结果为否时，即 ，表明

该用户的合约在合理范围内，其风险主要表现为运营过程中的行为性风险，系统则执行第

一预设评估逻辑，即步骤d，此步骤旨在将用户的履约行为偏差，量化为一个可被金融模型

使用的风险参数；系统首先基于合约约定用电量 与实际用电量 之间的差异确定一个表

征该用户合约履约行为的偏差率，该偏差率，即合约履约偏差率 ，其计算方式为，将合

约 约 定 用 电 量 与 实 际 用 电 量 的 差 值 ，除 以 合 约 约 定 用 电 量 ，其 数 学 表 达 为

，以上述数值为例， ；随后，系统根

据计算出的 ，从一个内部配置的预设映射关系中，确定一个与该用户履约行为风险相

关联的风险溢价 ，预设映射关系具体为一个将不同数值区间的偏差率映射到不同数

值的风险溢价的风险等级表，例如，该表可设定为：当 ，风险等级为低，对应

的 值为1%；当 ，风险等级为中，对应的 值为3%；当 ，风险

等级为高，对应的 值为8%；对于 的情况，系统查表确定其 为3%；接着，

系统应用风险溢价 对一个用于计算未来现金流现值的基准贴现率 进行调整，从

而计算出一个风险调整贴现率 ，其中 可取自当前市场的长期国债利率与行业

平均风险溢价之和，例如5%，则 ；最终，系统应用

风险调整贴现率 ，对基于合约约定用电量 的未来预期收入进行贴现计算，得到一

个风险调整后的净现值，即第一评估结果 ；这一系列技术步骤，建立了一条从物

理运营数据到金融价值量化的传导路径，使得对该类用户的收益评估能够动态地将其商业

履约行为的状况，反映到资产价值评估结果之中。

[0032] 与此相对，当步骤c中条件判断的结果为是时，即 ，以

MWh而 MWh为例，系统判定该合约存在结构性风险，此时若沿用第一评估逻辑，

会因其未来现金流基准的虚高而导致价值高估；为规避此问题，系统则转而执行第二预设

评估逻辑，即步骤e，该逻辑的规则为，不再使用风险溢价对贴现率进行调整，而是对价值计

算的基准进行修正，具体而言，系统将用于计算未来预期收入的用电量基准，从合约约定用

电量 （1000MWh）强制修正为历史峰值用电量 （400MWh），并基于修正后的用电量基

准进行后续的贴现计算，得到第二评估结果；需要说明的是，在执行贴现计算时，可使用基

准贴现率 ，或辅以一个固定代表坏账风险的较高附加溢价；另外，为便于后续的资产

组合管理，在基于修正后的用电量基准进行贴现计算之后，还包括为得到的第二评估结果

附加一个预设的风险标签，风险标签用以在最终的收益评估报告中，将该笔资产明确标识

为结构性坏账风险；该评估路径的设置，能够自动识别并隔离那些基于不切实际承诺的资

产，防止其虚高的纸面价值影响整体资产包的评估结果。

[0033] 为进一步提升评估的精细度，在步骤d中根据偏差率 确定风险溢价 之

前，还可以引入对用户履约行为波动性的考量，因为一个长期稳定偏离合约的用户，与一个

履约行为时好时坏、不确定性高的用户，两者对未来现金流稳定性构成的威胁不同；为此，

本方法还包括补充步骤，首先，获取用户在当前评估周期内以预设时间分辨率，例如每日，

记录的用电行为时间分布数据，并调取其过去N个评估周期，例如过去连续4个季度的历史

偏差率，形成一个时间序列 ；其次，基于时间序列，计算用

户用电行为的统计波动性指标 ，其中 为一个用于量化数据离散程度的标准差，其
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计算公式为 ，其中， 为数据点总数， 为第 个数据点的数值，

为所有数据点数值的算术平均值；随后，判断统计波动性指标是否超出基准波动性范围，该

基准波动性范围，是通过对用户在另一更长历史周期内的用电行为时间分布数据进行统计

分析，或通过对预设的同类型用户的典型用电行为时间分布数据进行统计分析而建立；当

判断结果为是时，表明用户行为模式不穩定，则对偏差率 执行预设的增大调整，或将

原先的一维风险等级表升级为一个以 为风险幅度轴、以 为风险稳定轴的二维风险

溢价矩阵，基于 和 两个参数共同查询矩阵来确定最终的 ；如此，评估体系不

仅能够度量履约偏差的幅度，更引入了对其行为在时间维度上稳定性的考量。

[0034] 此外，在电力市场的运营中，用户的履约偏差行为并非在所有情景下都构成负面

影响，例如，在电网处于高负荷状态的特定时段，用户主动减少用电的行为，对电力系统是

有利的；鉴于此，本方法在步骤d中确定风险溢价时，还引入了对外部市场状态的考量，其具

体实现方式为，首先，通过应用程序接口（Application  Programming  Interface，API），获

取与用户的实际用电行为发生的时间点相对应的外部电力市场状态数据，优选地，该数据

为节点边际电价（Locational  Marginal  Price，LMP）数据；其次，基于外部电力市场状态数

据，判断实际用电量低于合约约定用电量的行为，是否发生于外部电力市场状态数据满足

预设高价条件的时段，其中，预设高价条件为，节点边际电价的数值超过一个预设的价格阈

值，例如500元/MWh；当判断结果为是时，系统将这部分偏差行为定性为对电网有利的偏差，

并对基于偏差率确定的风险溢价执行预设的下调处理，例如，通过引入一个市场贡献因子

对基础风险溢价 进行调制，得到最终风险溢价

；该机制的引入，使评估模型能够甄别并对那些有利于电

网稳定的履约行为进行考量。

[0035] 本方法在识别风险的同时，还提供了一种转化闲置容量价值的机制，具体而言，该

方法还包括一个并行的处理流程，将在确定用户合约约定用电量 与实际用电量 之间的

差异时，将该差值 的绝对量，确定为一个可用的闲置容量；系统将聚合来自共享储

能电站内至少一个用户的可用闲置容量，形成一个动态的、全站范围内的闲置容量池；并

且，为闲置容量池中的容量，提供一个用于短期二次售卖的交易接口，例如一个对外发布的

API，该接口可向电力现货市场或虚拟电厂运营商实时发布当前可用的容量及其对应与电

网实时电价挂钩的动态机会性价格；这一设计，使得在评估流程中作为风险度量依据的计

算中间结果，被转化为一种可被交易的实时资源，从而为储能电站开辟了将已识别风险转

化为潜在增益的通道；最后，为获得整个共享储能电站的整体价值评估，该方法还包括，对

共享储能电站内的多个用户，分别重复执行步骤a至e，并将为多个用户分别得到的第一评

估结果与第二评估结果进行加总，得到共享储能电站的综合收益评估值 ，

该评估值因其计入了所有用户的、经过差异化定性的商业履约风险，相较于传统方法，能够

更贴近商业现实地反映电站资产的长期盈利能力。

[0036] 实施例1：在一个共享储能电站资产的并购尽职调查应用中，投资机构需对一个包

含两类核心用户的目标电站进行价值评估，其中用户A为一个生产计划稳定的工业园区，用

户B为一个业务处在初期阶段的新兴科技公司，两用户均与电站签订了为期五年、合约约定

用电量 同为每季度1000MWh的长期容量租赁合同，若仅依据传统方法对合同金额进行贴现
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计算，该电站资产呈现出高且同质化的预期收益；在应用本发明的收益评估方法进行复核

时，评估系统首先进入数据获取与风险定性诊断阶段，对于用户A，系统获取其当前季度的

合约约定用电量 为1000MWh，实际用电量 为950MWh，并从其过去12个月的历史用电记

录中确定其历史峰值用电量 为980MWh；随后系统执行条件判断，将 与 进行

对比，因1000MWh不大于 MWh，判断结果为否，系统为用户A匹配第一预设评估逻辑；

在此逻辑路径下，系统首先计算其合约履约偏差率 ，根

据此偏差率查询内部预设的风险等级表，确定其对应的动态风险溢价 为一个较低的

数值，即1%，最终，一个包含了该低风险溢价的，略微上浮的风险调整贴现率被用于计算用

户A的未来预期收入，其评估结果因而与合同的名义价值接近，这表明用户A的现金流贡献

质量较高。

[0037] 相应地，系统对用户B进行处理，获取其合约约定用电量 为1000MWh，当前季度实

际用电量 为50MWh，并确定其过去12个月的历史峰值用电量 为80MWh；在执行条件

判断时，因1000MWh超过了 MWh，判断结果为是，系统为用户B匹配了第二预设评估逻

辑；此项前置性的风险定性诊断步骤，使得对用户B的评估路径并未进入偏差率与风险溢价

计算，从而规避了将一个结构性坏账风险归类为行为性风险的技术问题；在此第二评估逻

辑下，系统不再使用合约约定用电量作为未来收入的计算基准，而是将其强制修正为更能

反映其已证实履约能力的历史峰值用电量80MWh，并基于此缩减的基准进行后续的净现值

计算，这一处理方式，将传统评估模型中合同约定必须偿付与用户无能力履约的技术冲突，

通过变更价值计算的锚点而得到解决；最终，通过将用户A的高质量评估结果与用户B经过

价值基准修正后的低质量评估结果进行加总，系统输出的电站综合收益评估值低于按传统

方式计算的初始值；此评估方式并未停留在预测用户是否会支付合同款项，而是通过分析

用户的实际用电行为，将评估的核心问题从评估合同的账面价值转变为评估支撑合同的商

业需求的真实性与可持续性；输出的评估结果不仅是一个资产总价，更是一份区分了不同

质量现金流来源的，具有风险视图的资产分析报告，使投资机构能够识别出隐藏在同质化

合同背后的价值差异，从而做出更为审慎的投资决策。

[0038] 实施例2：为验证本发明收益评估方法的有效性，本实施例进行了一次基于历史运

营数据的软件仿真试验，其目的在于对比采用本发明方法的评估结果与采用传统评估方法

的结果，在面对不同商业履约质量的用户组合时，所呈现出的风险识别与价值区分能力；试

验平台为一标准服务器，其上部署了包含本发明评估逻辑的软件程序，试验数据源为一组

来自某已运营共享储能电站的、经过匿名化处理的连续四个季度的运营数据集，该数据集

包含了多个用户的季度合约约定用电量、季度实际用电量以及历史用电记录；从上述数据

集中，选取三个具有代表性的用户样本，分别记为用户1、用户2和用户3，以构建试验的初始

状态；试验设置对照组与本发明样组两组，其中，对照组采用仅基于名义合同金额进行计算

的净现值评估方法，该方法对所有用户的未来预期收入，均采用一个统一的基准贴现率

（设定为5%）进行贴现；本发明样组则采用本发明收益评估方法，其内部关键参数设定

如下，用于判断结构性风险的倍数为2.0，基准贴现率 为5%，合约履约偏差率 与风

险溢价 的映射关系与风险等级表一致。

[0039] 试验启动后，对照组的评估过程将三位用户的合约约定用电量作为未来现金流的
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计算依据，并统一应用5%的贴现率；与此同事，本发明样组的软件程序开始执行，对于用户

1，系统判定其合约约定用电量1000MWh未超过其历史峰值用电量980MWh的2.0倍，故将其判

定为行为性风险，并进入第一预设评估逻辑，计算出其 为0.05，进而从风险等级表中

确定其 为1%；对于用户2，系统同样判定其为行为性风险，因其合约约定用电量800MWh

未超过其历史峰值用电量750MWh的2.0倍，并依据其 值0.44，确定了一个较高的

，为8%；对于用户3，系统判定其合约约定用电量1000MWh已超过其历史峰值用电量120MWh的

2.0倍，因此将其判定为结构性风险，并切换至第二预设评估逻辑，该逻辑跳过了CFD与DRP

的计算，直接将其用于评估未来价值的用电量基准，从1000MWh强制修正为其历史峰值用电

量120MWh；基于上述中间演算结果，本发明样组的评估进入价值计算步骤，对于用户1，其评

估价值基准仍为合约约定的1000MWh，但其贴现率被调整至 =5%+1%=6%；对于用户2，

其评估价值基准为800MWh，其贴现率被大幅调整至 =5%+8%=13%；对于用户3，其评估

价值的计算基准被直接锁定为120MWh，并采用基准贴现率5%进行计算；将各用户的单用户

评估值加总后，得到本发明样组的综合收益评估值；表1为本次仿真试验的核心数据演算过

程记录。

[0040] 表1：本发明方法与传统方法评估结果对比演算表。

[0041]

[0042] 实施例3：本实施例结合图1至图3，对共享储能电站的收益评估方法说明，如图1所
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示，该流程始于步骤A与步骤B的数据获取阶段，即获取用户的合约约定用电量、实际用电量

与历史峰值用电量，随后进入步骤C的风险性质判断阶段，该阶段以合约约定用电量是否显

著超过历史峰值用电量为核心判断依据，将评估对象分流至两条并行的评估路径，其中，当

判断结果为否时，合约被定性为行为性风险，评估流程进入左侧路径，该路径首先通过计算

履约偏差率以量化合约与实际用电的差异，并可进一步引入用户的历史用电波动性指标以

修正对风险稳定性的考量，基于上述量化结果，系统从预设的风险等级表中映射并确定一

个风险溢价，最终应用该风险溢价调整贴现率后，计算得到第一评估结果，即一个经过风险

定价的净现值，与此路径并行，两者间的用电量差值还可被聚合至闲置容量池进行价值转

化，通过短期二次售卖交易接口实现额外增益，当步骤C的判断结果为是时，合约被定性为

结构性风险，评估流程则进入右侧路径，该路径不再计算风险溢价，而是强制修正价值评估

的基准，即以历史峰值用电量替代合约约定用电量，并基于此修正基准计算得到第二评估

结果，同时为该结果附加风险标签，最终，价值聚合与输出步骤将所有用户的评估结果进行

加总，输出反映整个电站商业健康度的综合评估值。

[0043] 如图2所示，该图展示了评估系统作为核心，与不同用户角色及外部数据源之间的

交互关系，其中，评估分析师作为系统的主要使用者，通过系统执行综合收益评估并生成风

险视图报告，而系统工程师则负责管理系统内部的风险参数，例如用于风险定价的风险等

级表；在执行评估时，系统从内部的电站运营数据库中获取运营数据，并可通过外部电力市

场数据接口获取实时的市场数据，用以支持更精细化的风险评估，此外，系统通过发布闲置

容量的功能，与外部的虚拟电厂运营商进行交互，将评估过程中识别出的闲置资源进行二

次售卖，从而构成一个完整的风险评估价值量化资源再利用的业务闭环。

[0044] 如图3所示，该图详细描绘了从评估系统用户启动任务到最终生成评估报告的全

过程，流程始于评估系统用户向评估系统发起任务，评估系统随即依次向运营数据库请求

并获取合约约定用电量、实际用电量与历史峰值用电量数据，数据获取完毕后，评估系统将

数据提交至计算引擎执行核心的风险性质判断，此时出现条件分支，若判断为合约量未超

过历史峰值2倍，则计算引擎判定为行为性风险并执行第一评估逻辑，将计算出的第一评估

结果返回评估系统，若判断为合约量超过历史峰值2倍，则计算引擎判定为结构性风险并执

行第二评估逻辑，将计算出的第二评估结果返回评估系统，最终，评估系统在接收到所有用

户的计算结果后，生成综合评估报告，并将其输出给评估系统用户，从而完成一次完整的评

估任务。

[0045] 实施例4：本实施例旨在对评估模型内部关键参数与映射关系的具体标定过程进

行补充说明；在一个工程应用中，当需要将本发明收益评估方法，首次应用于一个特定区域

的新建共享储能电站时，面临的技术问题在于，需要为该电站的特定用户构成与市场环境，

建立一套与之相匹配的，可复现的风险参数体系，其中包含用于将合约履约偏差率 映

射为动态风险溢价 的风险等级表，以及用于判定结构性风险的倍数；为解决此技术问

题，系统工程师采用一套标准化的离线标定规程，该规程的初始状态定义为，获取一个包含

了该区域内多个同类型已运营储能资产在过去三至五年内的，经过匿名化处理的历史数据

集，该数据集中包含每个资产内各用户的季度合约约定用电量、季度实际用电量、历史峰值

用电量，以及这些资产在二级市场的交易折价率或其项目融资时的信用利差等金融市场数

据；标定过程首先针对风险等级表中的 阈值进行确定，其步骤为，计算数据集中所有
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用户在所有历史季度中的 值，并对这些数值进行统计分布分析；随后，采用百分位法

对 的分布进行区间划分，将 值处于0至第70百分位区间的用户行为定义为低风

险，第70至第90百分位区间的定义为中风险，高于第90百分位区间的定义为高风险，由此，

即可得到如0.1和0.4这样经过数据驱动而确定的风险区间划分阈值。

[0046] 在确定了 的风险区间后，标定规程进而对每个风险区间所对应的动态风险溢

价 的具体数值进行标定；其过程为，将数据集中所有用户依据其历史平均 值归入

前述定义的低、中、高三个风险等级中；然后，分别统计计算落入每个风险等级的资产，其在

金融市场中所对应的平均信用利差或交易折价率；经统计，被划分为低风险的资产，其平均

信用利差为1 .1%，中风险资产的平均信用利差为3 .2%，而高风险资产的平均信用利差为

7.8%；最终，将这些由市场交易数据客观反映出的风险定价，作为该特定区域市场环境下，

各个风险等级所对应的动态风险溢价 的标定值，并以此为基础构建该新建电站初始

部署所使用的风险等级表；此过程将原先依赖预设的参数，转化为一个有历史数据支撑、逻

辑可追溯且能反映特定市场状况的工程标定结果；同时，对于用于判定结构性风险的倍数，

本标定规程同样采用历史数据进行回测验证；其具体步骤为，筛选出数据集中所有发生过

合同实质性违约或破产重组的用户样本，并针对这些样本，分析其在签订合同之初，其合约

约定用电量 相对于其签订合同前12个月的历史峰值用电量 的倍数；通过对这些样

本的统计分析，可以识别出一个倍数阈值，当签约倍数超过该阈值时，未来发生合同违约的

概率出现非线性增长；统计发现当签约倍数超过2.1时，违约概率从5%跃升至40%，那么一个

介于1.5至3.0之间，如2.0的数值，即可被确定为一个具有统计学依据的，用于前置判定结

构性风险的工程参数。

[0047] 实施例5：为确保基于履约行为波动性的风险溢价修正机制具备长期的适应性与

可复现性，本实施例对其中基准波动性范围的建立与动态维护规程进行补充说明；在一个

具体的部署应用中，系统被配置为执行一个以半年度为单位的周期性校准流程，该流程启

动后，系统首先对电站内所有用户依据其业务类型进行归类，划分为风力发电用户与工业

数据中心用户；随后，针对每一个用户类别，系统从历史数据库中提取该类别下所有用户过

去四个评估周期的履约行为波动性指标 的数值，并对这些数值进行统计处理，计算其

算术平均值与标准差；最终，该用户类别的基准波动性范围被确定为以算术平均值为中心、

加减两倍标准差为边界的区间，此规程将基准范围的设定，从一个静态的预设值，转化为一

个能够反映特定用户群体行为模式演化的，动态更新的，有统计学依据的工程参数。

[0048] 此外，为应对评估过程中外部数据源中断的风险，本实施例对基于市场状态的风

险溢价情景化调制机制的运行可靠性进行补充说明；在评估系统需要获取外部电力市场状

态数据，即节点边际电价以计算市场贡献因子时，其内置的数据接口包含一个带有超时与

错误检测的状态机；当该接口在一个15分钟的预设时间窗口内，未能接收到有效的数据或

接收到明确的错误代码时，系统将当前评估周期内的外部市场状态标记为不可用；在此状

态下，风险溢价的情景化调制逻辑将被跳过，即市场贡献因子 被设定为0，后续计算将

直接采用未经下调处理的基础风险溢价 进行，此项容错机制使得评估方法在面临

外部数据链路中断的工况时，能够自动切换至预设的评估策略。

[0049] 实施例6：本发明方法在对用户B完成第二预设评估逻辑的价值计算之后，并未终

止处理；系统并行地执行了闲置容量的价值转化流程，其具体方式为，将用户B的合约约定
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用电量 （1000MWh）与其实际用电量 （50MWh）的差值，即950MWh，确定为一个可用的闲置

容量；该容量被实时聚合至电站的动态闲置容量池中，并通过一个对外发布的应用程序接

口，向区域电力现货市场发布了该部分容量的可用性及其对应的，与当时节点边际电价挂

钩的机会性价格；在该评估周期内，该部分闲置容量中的150MWh被一个虚拟电厂运营商所

购买，用于参与电网的辅助服务，由此产生的额外收入被记入电站的非合同性增益中；此流

程不仅通过风险定价反映了用户B履约不佳所带来的价值减损，更进一步将此种履约偏差

所释放的物理资源，转化为一个为电站创造了直接现金流入的通道。

[0050] 为进一步验证本发明通过前置性风险性质诊断实现差异化评估的技术效果，特设

置如下对比例。

[0051] 对比例1：为验证本发明中步骤c即风险性质判断步骤的关键作用，本对比例采用

一种仅基于履约偏差率进行同质化风险定价的评估方法，该方法与本发明实施例2的主要

区别在于，其移除了通过对比合约约定用电量与历史峰值用电量进行风险性质判断的步

骤，而是对所有用户，无论其合约的合理性如何，均统一采用与本发明第一预设评估逻辑相

类似的路径进行处理，即直接根据合约履约偏差率计算风险溢价，并调整贴现率；本对比例

的试验条件、用户样本数据（用户1、用户2、用户3）以及基准贴现率（ 设定为5%）、风险

等级表等核心参数，均与实施例2中所述的试验设置保持完全一致；采用上述方法对三个用

户样本进行评估，其处理过程及结果如下：对于用户1，获取其合约约定用电量 为

1000MWh，实际用电量 为950MWh，计算其合约履约偏差率

，依据此偏差率，从风险等级表中确定其风险溢价

为1%，因此，其风险调整贴现率 ；对于用户2，获取其合约约

定 用 电 量 为 8 0 0 M W h ，实 际 用 电 量 为 4 5 0 M W h ，计 算 其 合 约 履 约 偏 差 率

，依据此偏差率，从风险等级表中确定其风险溢价

为8%，因此，其风险调整贴现率 ；对于用户3，获取其合约约定用

电量 为1 000MWh，实际用电量 为50MWh，该方法直接计算其合约履约偏差率

，依据此偏差率，该用户的行为被归入高风险等级，从风

险 等 级 表 中 确 定 其 风 险 溢 价 为 8 % ，因 此 ，其 风 险 调 整 贴 现 率 被 设 定 为

，该方法始终以合约约定的1000MWh作为计算未来预期收入的

用电量基准，将各用户的单用户评估值加总后，得到本对比例方法的综合收益评估值，详细

的演算过程及与本发明方法的对比见表2。

[0052] 表2：对比例方法与本发明方法评估结果对比演算表。
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[0053]

[0054] 试验结果表明，在缺少对合约真实性进行前置判断的机制时，该评估方法虽然对

用户3应用了较高的风险溢价，但由于其评估价值的计算基准仍锚定于远超其实际履约能

力的合约约定用电量（1000MWh），导致对该用户的单用户评估值（92.9万元）相较于本发明

方法的评估结果（11.4万元）出现了超过8倍的高估；此种高估，将因合同承诺无法兑现而形

成的结构性坏账风险，错误地量化为了一种概率性的行为风险，未能揭示资产内在的真实

价值缺陷，最终使得综合收益评估值（262.2万元）严重偏离了资产的商业健康状况，证明了

本发明引入历史峰值用电量作为判断依据的必要性。

[0055] 对于本领域技术人员而言，显然本发明不限于上述示范性实施例的细节，而且在

不背离本发明的精神或基本特征的情况下，能够以其他的具体形式实现本发明。

[0056] 最后应说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非限制，尽管参照

较佳实施例对本发明进行了详细说明，本领域的普通技术人员应当理解，可以对本发明的

技术方案进行修改或等同替换，而不脱离本发明技术方案的精神和范围。
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